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Health and Nutrition Examination Survey. Specifically, adult participants were identified 

fitted with age, gender, race 
66%. Smokers had significantly lower concentrations of total PCDD 
ers. New to this study, a siginificant interaction between caffeine consumption and smoking 

at least once a day, smokers had lower concentrations than nonsmokers. A significant inter- 
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¿²¼ ìðû º±® í ±º ¬¸»³ô ¾»¬©»»² ìð ¿²¼ êðû
º±® ï ±º ¬¸»³ô ¿²¼ ¬¸» ±¬¸»® íô ²¿³»´§ô ïôîôíô
ìôéôèóØ¨ÝÜÜô ïôîôíôéôèôçóØ¨ÝÜÜô ¿²¼ ïôîô
íôìôêôéôèôçóÑÝÜÚô ¸¿¼ êðPêçû ±¾­»®ª¿¬·±²­
¾»´±© ¬¸» ÔÑÜò

ÍËÜßßÒ Ð®±½ ÜÛÍÝÎ×ÐÌ ©¿­ «­»¼
¬± ½±³°«¬» «²¿¼¶«­¬»¼ ¹»±³»¬®·½ ³»¿²­
¿²¼ ¬¸»·® çëû ½±²B¼»²½» ·²¬»®ª¿´­ ¾§ ¿¹»ô
®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ¹»²¼»®ô ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²ô
¿²¼ ­³±µ·²¹ ­¬¿¬«­ò ÍËÜßßÒ Ð®±½ ÎÛÙÎÛÍÍ
©¿­ «­»¼ ¬± B¬ º±«® ³«´¬·°´» ´·²»¿® ®»¹®»­ó
­·±² ³±¼»´­æ ±²» »¿½¸ º±® ÐÝÞô ÐÝÞÒÜô

ÐÝÞÓÑóÜÔô ¿²¼ ÜÚò ×² »¿½¸ ±º ¬¸»­» ³±¼ó
»´­ô ¬¸» ´±¹­ ±º ÐÝÞô ÐÝÞÒÜô ÐÝÞÓÑóÜÔô
¿²¼ ÜÚ ©»®» «­»¼ ¿­ ¼»°»²¼»²¬ ª¿®·¿¾´»­ò
Ù»²¼»®ô ¿¹»ô ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ­³±µ·²¹ ­¬¿¬«­ô
¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ øÝÝÍ÷ ©»®»
«­»¼ ¿­ ¬¸» ½¿¬»¹±®·½¿´ ·²¼»°»²¼»²¬ ª¿®·ó
¿¾´»­ô ¿²¼ô ·² ¿¼¼·¬·±²ô ¾»½¿«­» ¾±¼§ ³¿­­
·²¼»¨ øÞÓ×÷ ¿ºº»½¬­ ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º
ÐÝÞñÐÝÜÜñÐÝÜÚô ÞÓ× ©¿­ ¿´­± ·²½´«¼»¼ ¿­
¿ ½±²¬·²«±«­ ·²¼»°»²¼»²¬ ª¿®·¿¾´» º±® ¬¸»
³±¼»´­ò Í»®«³ ¬±¬¿´ ´·°·¼ ½±²½»²¬®¿¬·±² ©¿­
¬¸» ­«³ ±º ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±²­ º±® ¬®·¹´§½»®·¼»­
¿²¼ ¬±¬¿´ ½¸±´»­¬»®±´æ ¬±¬¿´ ´·°·¼­ ã øîòîé I
¬±¬¿´ ½¸±´»­¬»®±´÷ õ ¬®·¹´§½»®·¼»­ õ êîòí ³¹ñ¼´
øÐ¸·´´·°­ »¬ ¿´ò ïçèç÷ò ß´´ ª¿´«»­ ¾»´±© ¬¸»
´·³·¬ ±º ¼»¬»½¬·±² øÔÑÜ÷ ©»®» ·³°«¬»¼ ¿­
ÔÑÜñ îò ß´´ ¬©±ó©¿§ ·²¬»®¿½¬·±²­ ¾»¬©»»²

¿¹»ô ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ¹»²¼»®ô ­³±µ·²¹ ­¬¿¬«­ô ¿²¼
ÝÝÍ ©»®» ¿´­± «­»¼ ¿­ ·²¼»°»²¼»²¬ ª¿®·¿¾´»­
·² ¬¸» ³±¼»´­ò Ì± ¿ª±·¼ ¬¸» ³±¼»´­ º®±³ ¾»·²¹
¬±± ½±³°´·½¿¬»¼ô ¬¸®»»óô º±«®óô ¿²¼ Bª»ó©¿§
·²¬»®¿½¬·±²­ ©»®» ²±¬ ½±²­·¼»®»¼ò ß´°¸¿ ©¿­
­»¬ ¿¬ òðëò

ÎÛÍËÔÌÍ

Ë²¿¼¶«­¬»¼ ¹»±³»¬®·½ ³»¿²­ ¿²¼ ®»´¿¬»¼
®»­«´¬­ ¿®» °®»­»²¬»¼ ¿­ ­«°°´»³»²¬¿´ ·²º±®³¿ó
¬·±² øÌ¿¾´» í÷ò

Ûºº»½¬ ±º ¿¹»ô ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ¹»²¼»®ô ¿²¼
ÞÓ× Ú»³¿´»­ ­¸±©»¼ ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬
´±©»® ¿¼¶«­¬»¼ ¹»±³»¬®·½ ³»¿²­ øßÙÓ÷ º±®

ÐÝÞÒÜô ¾«¬ ¸·¹¸»® ßÙÓ º±® ÐÝÞ ÓÑóÜÔ

¿²¼ ÜÚ ¬¸¿² ³¿´»­ øÌ¿¾´» î÷ò Ò±²óØ·­°¿²·½
¾´¿½µ ·²¼·ª·¼«¿´­ øÒØÞ÷ ¼·­°´¿§»¼ ­¬¿¬·­¬·½¿´´§
­·¹²·B½¿²¬ ¸·¹¸»® ßÙÓ ¬¸¿² ¾±¬¸ ²±²óØ·­°¿²·½
©¸·¬»­ øÒØÉ÷ ¿²¼ Ó»¨·½¿² ß³»®·½¿²­ øÓß÷
º±® ¾±¬¸ ÐÝÞÒÜ ¿²¼ ÐÝÞ ÓÑóÜÔ øÌ¿¾´» î÷ò
Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» ßÙÓ º±® ÐÝÞÒÜ ·² ÒØÞ
©¿­ ¬©±º±´¼ ¸·¹¸»® ¬¸¿² Óß øïéìòé ²¹ñ¹ ´·°·¼
ª­ò èëòê ²¹ñ¹ ´·°·¼÷ò Ú±® ÐÝÞ ÓÑóÜÔô ¬¸·­ ¼·ºó
º»®»²½» ©¿­ ¿¾±«¬ ¬¸» ­¿³» øïòçóº±´¼ ¸·¹¸»®÷ò
Ú±® ÐÝÞÌÑÌô ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ©»®» ·² ¬¸»
±®¼»® îðPîç §® ä íðPìç §® ä ëðõ §® º±®
»¿½¸ ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ¿²¼ ¬¸»§ ©»®» ­¬¿¬·­¬·ó
½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬´§ ¼·ºº»®»²¬ º®±³ »¿½¸ ±¬¸»®
øÚ·¹«®» ï÷ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬
¼·ºº»®»²½»­ ¿³±²¹ ®¿½»ñ»¬¸²·½ ¹®±«°­ ©»®»
º±«²¼ º±® íðPìç §® ¿²¼ ëðõ §® ±´¼ ±²´§
¿²¼ô ·² »¿½¸ ½¿­»ô ÐÝÞÌÑÌ ©¿­ ·² ¬¸» ±®¼»®
ÒØÞ â ÒØÉ â Óßò Ì¸» ßÙÓ º±® ÜÚ
®±­» ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿­» ·² ¿¹»ô º®±³ îïëòè °¹ñ¹
´·°·¼ º±® ÇîïPîç ¬± ìèêòê °¹ñ¹ ´·°·¼ º±® Çëðõ
øÌ¿¾´» î÷ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ¼·ºº»®»²½»­ ©»®» ­¬¿¬·­ó
¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ±²´§ º±® ÇîïPîç ¿²¼ ÇíðPìç
©¸»² ½±³°¿®»¼ ¬± Çëðõò Ì¸»®» ©¿­ ¿ ­¬¿¬·­¬·ó
½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼»½®»¿­» ·² ÐÝÞÌÑÌ ø­´±°» ã ó
ðòððï÷ ¿²¼ ÐÝÞÒÜ ø­´±°» ã óðòððè÷ ©·¬¸ ¿²
»´»ª¿¬·±² ·² ¾±¼§ ³¿­­ ·²¼»¨ò Ò± ­¬¿¬·­¬·½¿´´§
­·¹²·B½¿²¬ ¿­­±½·¿¬·±²­ ©»®» º±«²¼ ¾»¬©»»²
¾±¼§ ³¿­­ ·²¼»¨ ¿²¼ »·¬¸»® ÐÝÞÓÑóÜÔ ±®

ÜÚ ø¼¿¬¿ ²±¬ ­¸±©²÷ò
Ûºº»½¬ ±º ­³±µ·²¹ ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²

ß ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»²
¿¹» ¿²¼ ÝÝÍ ©¿­ º±«²¼ º±® ÐÝÞÌÑÌô

ÐÝÞÒÜô ¿²¼ ÐÝÞÓÑóÜÔô ¿²¼ ¾»¬©»»²
­³±µ·²¹ ¿²¼ ÝÝÍ º±® ÐÝÞÌÑÌ øÚ·¹«®» î÷ò ×²
»¿½¸ ½¿­» ©¸»®» ¿¹» ¿²¼ ÝÝÍ ¸¿¼ ­¬¿¬·­¬·½¿´´§
­·¹²·B½¿²¬ ·²¬»®¿½¬·±²­ øÚ·¹«®» îô ßPÝ÷ô ¬¸±­»
©¸± ©»®» ëðõ §® ±´¼ ¸¿¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿ó
¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌô ÐÝÞÒÜô ¿²¼ ÐÝÞÓÑóÜÔ
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-4-• Non-Hispanic White —6—Non-Hispanic Black —A—Mexican American -4-Other 

ïîíð Îò Þò Öß×Ò ßÒÜ Îò Çò ÉßÒÙ

ÌßÞÔÛ îò ß¼¶«­¬»¼ Ù»±³»¬®·½ Ó»¿²­ øßÙÓ÷ É·¬¸ çëû Ý±²B¼»²½» ×²¬»®ª¿´­ º±® Ô·°·¼óß¼¶«­¬»¼ Ý±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º Ì±¬¿´ Ò±²óÜ·±¨·²óÔ·µ»

ÐÝÞô Ì±¬¿´ Ó±²±ó±®¬¸± Ü·±¨·²óÔ·µ» ÐÝÞô Ì±¬¿´ ÐÝÞô ¿²¼ Ì±¬¿´ Ü·±¨·²­ ¿²¼ Ú«®¿²­

Ü»³±¹®¿°¸·½ Ù®±«° ÐÝÞÒÜ ÐÝÞÓÑóÜÔ ÐÝÞÌÑÌ ÜÚ

Ó¿´»­ ïíèòð øïíðòêPïìëòé÷ ïíòê øïîòìPïìòç÷ ïéìòí øïêëòèPïèíòí÷ îçêòð øîéðòêPíîíòé÷

Ú»³¿´»­ ïîëòì øïïêòïPïíëòí÷ú ïëòí øïìòïPïêòë÷ú ïêíòê øïëïòéPïéêòì÷ íéïòí øíìðòìPìðìòç÷ú

Ò±²óØ·­°¿²·½ É¸·¬»­ ïîçòí øïîîòíPïíêòé÷ ïìòî øïíòðPïëòê÷ íîïòì øîèçòêPíëêòé÷

Ò±²óØ·­°¿²·½ Þ´¿½µ­ ïéìòé øïëíòëPïçèòè÷úú ïéòç øïëòïPîïòî÷úú íëéòè øíðéòìPìïêòë÷

Ó»¨·½¿² ß³»®·½¿²­ èëòê øéçòîPçîòê÷úúú çòí øèòíPïðòì÷úúú íìçòë øíïìòíPíèèòë÷

ß´´ ±¬¸»®­ ïêìòé øïíîòðPîðëòë÷ ïçòï øïëòðPîìòí÷ íèíòð øíðíòçPìèîòè÷

ß¹» îïPîç §® îïëòè øïèìòïPîëîòç÷

ß¹» íðPìç §® îéðòç øîíèòèPíðéòî÷

ß¹» ëðõ §® ìèêòê øìíìòéPëììòé÷ýýôýýý

Ò±²» ±® ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿

¼¿§ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²

îèêòê øîëïòìPíîêòé÷

ß¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ½¿ºº»·²»

½±²­«³°¬·±²

íìëòï øíïêòîPíéêòé÷û

Ò±²­³±µ»® ïíðòé øïîíòìPïíèòì÷ ïìòé øïíòëPïêòð÷ íìéòï øíïêòîPíèïòð÷

Í³±µ»® ïííòè øïîíòêPïììòè÷ ïíòê øïïòçPïëòì÷ îèçòí øîêíòìPíïéòè÷ûû

ßÙÓ­ ¿®» ²±¬ °®»­»²¬»¼ ·º ¬¸» »ºº»½¬ ©¿­ ·²ª±´ª»¼ ·² ¿² ·²¬»®¿½¬·±² »ºº»½¬ò

×² ²¹ñ¹ ´·°·¼ò

×² °¹ñ¹ ´·°·¼ò
úÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ³¿´»­ ¿²¼ º»³¿´»­ ø° ã òðî º±® ¬±¬¿´ ÐÝÞÒÜô ° ä òðððï º±® ¬±¬¿´ ÐÝÞÓÑóÜÔô ° ã òðï º±®

¬±¬¿´ ÜÚ÷ò
úúÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² Ò±²óØ·­°¿²·½ É¸·¬»­ ¿²¼ Ò±²óØ·­°¿²·½ Þ´¿½µ­ ø° ä òðððï º±® ¬±¬¿´ ÐÝÞÒÜô ° ã òðï º±®

¬±¬¿´ ÐÝÞÓÑóÜÔ÷ò
úúúÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² Ó»¨·½¿² ß³»®·½¿²­ ¿²¼ Ò±²óØ·­°¿²·½ Þ´¿½µ­ ø° ä òðððï÷ò
ýýÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¹®±«°­ îïPîç ¿²¼ ëðõ §® ø° ä òððï÷ò
ýýýÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¹®±«°­ íðPìç ¿²¼ ëðõ §® ø° ä òððï÷ò
ûÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¬¸±­» ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ¿­ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸±­» ©¸± »·¬¸»® ¼·¼

²±¬ ½±²­«³» ½¿ºº»·²» ±® ½±²­«³»¼ ·¬ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ ø° ã òðïî÷ò
ûûÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ­³±µ»®­ ¿²¼ ²±²­³±µ»®­ ø° ã òððî÷ò

Ú×ÙËÎÛ ïò ß¼¶«­¬»¼ ¹»±³»¬®·½ ³»¿²­ º±® ´·°·¼ó¿¼¶«­¬»¼ ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ¾§ ¿¹» ¿²¼ ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ò
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Total PCBs 	 Non-dioxin-like PCBs 
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350 -  
A 	

312 5 
300 

251.3 
250 

200 	 159 9 
1402 

150 - 	 ..... 4 
100 - 
	76.1 	... 

50 - 	68.4 
0 

Less than Once Day 	At Least Once a Day 
Caffeine Consumption 

•••••• 20-29 Years 	••••••• 30-49 Years 	50. Years 

Dioxin-like mono-ortho PCBs 

C 
	

2t.i 9 

20.8 

13.5 
11.3 

6 
	

.... 

Mmef.
"°' ................. .. 

54 

Less than Once Day 	At Least Once a Day 
Caffeine Consumption 

•••••• 20-29 Years .0.-30-49 Years —6-50+ Years  

B 	 261 2 

198 4 

123.9 

547 	.. ........................ 107.0 

47.1 

	

Less than Once Day 	At Least Once a Day 
Caffeine Consumption 

•••t•• 20-29 Years -t-30-49 Years —ilk-50. Years 

Total PCBs 

D 	206.7 
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Caffeine Consumption 
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ÝßÚÚÛ×ÒÛ ×ÒÌßÕÛô ÍÓÑÕ×ÒÙô ßÒÜ ÐÝÞ­ ßÒÜ ÐÝÜÜñÚ­ ïîíï

Ú×ÙËÎÛ îò ß¼¶«­¬»¼ ¹»±³»¬®·½ ³»¿²­ º±® ´·°·¼ó¿¼¶«­¬»¼ ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º øß÷ ¬±¬¿´ ÐÝÞ ø ÐÝÞÌÑÌ÷ ¾§ ¿¹» ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°ó

¬·±² ­¬¿¬«­ô øÞ÷ ²±²ó¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ ø ÐÝÞÒÜ÷ ¾§ ¿¹» ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ô øÝ÷ ¼·±¨·²ó´·µ» ³±²±ó±®¬¸± ÐÝÞ ø ÐÝÞÓÑóÜÔ÷ ¾§

¿¹» ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ô ¿²¼ øÜ÷ ¬±¬¿´ ÐÝÞ ø ÐÝÞÌÑÌ÷ ¾§ ­³±µ·²¹ ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ò Í¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬

·²¬»®¿½¬·±²­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ º±® ÐÝÞÌÑÌ ø° ã òðï÷ô ÐÝÞÒÜ ø° ã òðî÷ô ¿²¼ ÐÝÞÓÑóÜÔ ø° ã òðî÷å ¿²¼

º±® ­³±µ·²¹ ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ º±® ÐÝÞÌÑÌ ø° ã òðïî÷ò

¬¸¿² ¬¸±­» ©¸± ©»®» îðPîç §® ±´¼ô ·®®»­°»½ó
¬·ª» ±º ÝÝÍò Ì¸» ­¿³» ©¿­ ±¾­»®ª»¼ º±® ¬¸±­»
©¸± ©»®» íðPìç §® ±´¼ »¨½»°¬ º±® ©¸»² ½¿ºó
º»·²» ©¿­ »·¬¸»® ²±¬ ½±²­«³»¼ ±® ©¿­ ½±²ó
­«³»¼ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ò ×² ¬¸» ´¿¬¬»® ­·¬«ó
¿¬·±²ô ¬¸±­» ©¸± ©»®» îðPîç §® ±´¼ ¸¿¼ ­·³·ó
´¿® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌô ÐÝÞÒÜô ¿²¼

ÐÝÞÓÑóÜÔ ¬± ¬¸±­» ©¸± ©»®» íðPìç §® ±´¼ò
É¸»² ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌô ÐÝÞÒÜô
¿²¼ ÐÝÞÓÑóÜÔ ©»®» ½±³°¿®»¼ º±® ¬¸» ¬©±
½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­»­ô ±²´§ º±® ¬¸»
¹®±«° ëðõ §® ±´¼ô ¬¸±­» ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºó
º»·²» ¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ¼·­°´¿§»¼ ³¿®µ»¼´§
¸·¹¸»® ´»ª»´­ ¬¸¿² ¬¸±­» ©¸± »·¬¸»® ²±¬ ½±²ó
­«³»¼ ·¬ ±® ½±²­«³»¼ ·¬ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ò

Ì¸» ßÙÓ ª¿´«»­ º±® ÜÚ º±® ¬¸±­» ©¸±
½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ©»®»
¸·¹¸»® ¬¸¿² º±® ¬¸±­» ©¸± »·¬¸»® ¼·¼ ²±¬ ½±²ó
­«³» ½¿ºº»·²» ¿¬ ¿´´ ±® ½±²­«³»¼ ·¬ ´»­­ ¬¸¿²
±²½» ¿ ¼¿§ øíìëòï °¹ñ¹ ´·°·¼ ª­ò îèêòê °¹ñ¹

´·°·¼ô Ì¿¾´» î÷ò Í³±µ»®­ ¸¿¼ ´±©»® ÜÚ
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ øîèçòí °¹ñ¹
´·°·¼ ª­ò íìéòï °¹ñ¹ ´·°·¼ô Ì¿¾´» î÷ò Ì¸» ±²´§ ­¬¿ó
¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ­³±µó
·²¹ ¿²¼ ÝÝÍ ©¿­ º±® ÐÝÞÌÑÌ øÚ·¹«®» îÜ÷ò
É¸»² ½¿ºº»·²» »·¬¸»® ©¿­ ²±¬ ½±²­«³»¼ ±®
©¿­ ½±²­«³»¼ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ô ­³±µó
»®­ ­¸±©»¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ

¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ øîðêòé °¹ñ¹ ´·°·¼ ª­ò ïëì °¹ñ¹
´·°·¼÷ò Ø±©»ª»®ô ©¸»² ½¿ºº»·²» ©¿­ ½±²­«³»¼
¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ô ²±²­³±µ»®­ ¼·­°´¿§»¼
¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ¬¸¿² ­³±µó
»®­ øïéïòë °¹ñ¹ ´·°·¼ ª­ò ïêìòî °¹ñ¹ ´·°·¼÷ò

Ü×ÍÝËÍÍ×ÑÒ

×² ¾´±±¼ ø­»®«³÷ øÝ¸»² »¬ ¿´ò îððëå Ú»®®·¾§
»¬ ¿´ò îððéå Ú´»­½¸óÖ¿²§­ »¬ ¿´ò ïççê÷ ¿²¼
¸«³¿² ³·´µ øØ»¼´»§ »¬ ¿´ò îððêå Ì¿µ»µ«³¿

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



W
 

G.4 

PI 

G.4 

ÌßÞÔÛ íò Ë²¿¼¶«­¬»¼ Ù»±³»¬®·½ Ó»¿²­ ©·¬¸ çëû Ý±²B¼»²½» ×²¬»®ª¿´­ º±® Ô·°·¼óß¼¶«­¬»¼ Ý±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º Ì±¬¿´ Ò±²óÜ·±¨·²óÔ·µ» ÐÝÞ øÐÝÞÒÜ÷ô Ì±¬¿´ Ó±²±óÑ®¬¸±

Ü·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ øÐÝÞÓÑóÜÔ÷ô Ì±¬¿´ ÐÝÞ øÐÝÞÌÑÌ÷ ¿²¼ Ì±¬¿´ Ü·±¨·²­ ¿²¼ Ú«®¿²­ øÜÚ÷ò

Ü»³±¹®¿°¸·½ ª¿®·¿¾´» ÐÝÞÒÜ ÐÝÞÓÑóÜÔ ÐÝÞÌÑÌ ÜÚ

ß´´ ïíîòð øïîíòçPïìðòé÷ ïìòë øïíòïPïêòð÷ ïêçòë øïëçòíPïèðòí÷ íííòì øíðêòîPíêîòç÷

Ó¿´»­ ïìðòì øïîèòïPïëíòç÷ ïíòç øïîòìPïëòéî÷ ïééòé øïêíòðPïçíòè÷ îçèòî øîêèòìPííïòì÷

Ú»³¿´»­ ïîìòì øïïêòëPïíîòç÷ú ïëòð øïíòêPïêòê÷ ïêïòç øïëïòêPïéîòç÷ íéîòí øííèòéPìðçòì÷ú

Ò±²óØ·­°¿²·½ É¸·¬»­ ïíêòî øïîëòëPïìéòé÷ ïëòï øïíòíPïéòï÷ ïéìòí øïêïòìPïèèòî÷ ííéòê øíðíòçPíéìòç÷

Ò±²óØ·­°¿²·½ Þ´¿½µ­ ïëêòè øïíêòíPïèðòí÷ ïêòî øïíòèPïçòð÷ îððòð øïééòðPîîêòï÷ íîéòë øîééòêPíèêòë÷

Ó»¨·½¿² ß³»®·½¿²­ êêòê øëèòêPéëòé÷úúôúúú éòí øêòìPèòî÷úúôúúú çðòè øèïPïðïòé÷úúôúúú íðíòé øîêîòëPíëïòí÷

ß´´ Ñ¬¸»®­ ïëðòé øïðìòéPîïéòð÷ ïêòí øïïòìPîíòí÷ ïçíòî øïíèòîPîéðòî÷ íîçòì øîééòçPíçðòë÷

ß¹» îïPîç Ç»¿®­ ëïòí øìêòïPëéòï÷ ëòê øëòðPêòì÷ éíòð øêëòïPèïòè÷ îïðòè øïèðòíPîìêòì÷

ß¹» íðPìç Ç»¿®­ ïðçòè øïðíòðPïïéòï÷ý ïïòì øïðòîPïîòè÷ý ïìïòð øïíîòíPïëðòí÷ý îéðòé øîìíòðPíðïòë÷ý

ß¹» ëðõ Ç»¿®­ îìèòì øîîèòïPîéðòë÷ýýôýýý îéòé øîìòìPíïòê÷ýýôýýý îççòí øîéêòðPíîìòê÷ýýôýýý ìçêòé øìíèòêPëêîòë÷ýýôýýý

Ò±²» ±® ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§

½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²

ïïíòê øçëòêPïíìòç÷ ïîòê øïðòìPïëòí÷ ïìéòî øïîìòìPïéìòí÷ îéëòé øîíêòëPíîïòí÷

ß¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ½¿ºº»·²»

½±²­«³°¬·±²

ïíéòë øïîêòçPïìçòð÷ ïëòð øïíòìPïéòî÷û ïéêòð øïêîòëPïçðòë÷ íëïòï øíîðòìPíèìòè÷û

Ò±²óÍ³±µ»® ïíëòì øïîêòêPïììòé÷ ïëòë øïíòçPïéòî÷ ïéíòé øïêîòëPïèëòé÷ íêïòð øíîîòëPìðìòï÷

Í³±µ»® ïîíòð øïðêòïPïìîòë÷ ïîòð øïðòíPïìòð÷ûû ïëéòè øïíêòðPïèíòï÷ îêíòë øîìêòéPîèïòê÷

·² ²¹ñ¹ ´·°·¼ ·² °¹ñ¹ ´·°·¼ úÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ³¿´»­ ¿²¼ º»³¿´»­ ø° ã ðòððï÷ úúÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² Ó»¨·½¿²

ß³»®·½¿²­ ¿²¼ Ò±²óØ·­°¿²·½ É¸·¬»­ ø° ä ðòðï÷ úúúÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² Ó»¨·½¿² ß³»®·½¿²­ ¿²¼ Ò±²óØ·­°¿²·½ Þ´¿½µ­ ø° ä ðòðï÷ ýÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§

­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¹®±«°­ îïPîç ¿²¼ íðPìç Ç»¿®­ ø° ä ðòðì÷ ýýÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¹®±«°­ îïPîç ¿²¼ ëðõ Ç»¿®­ ø° ä ðòðì÷
ýýýÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¿¹» ¹®±«°­ íðPìç ¿²¼ ëðõ Ç»¿®­ ø° ä ðòðì÷ ûÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ¬¸±­» ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ¿¬

´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ¿­ ½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸±­» ©¸± »·¬¸»® ¼·¼ ²±¬ ½±²­«³» ½¿ºº»·²» ±® ½±²­«³»¼ ·¬ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ ø° ä ðòðï÷ ûûÍ¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»²

­³±µ»®­ ¿²¼ ²±²ó­³±µ»®­ ø° ä ðòðï÷

ï
î

í
î

Ü±©²´±¿¼»¼ ¾§ ÅÝ±°§®·¹¸¬ Ý´»¿®¿²½» Ý»²¬»®Ã ¿¬ ðèæëð îè ß°®·´ îðïê



E 

E 

E 

E 
E 

E 

E 

E 
E 

E 

E 

E 

E 

ÝßÚÚÛ×ÒÛ ×ÒÌßÕÛô ÍÓÑÕ×ÒÙô ßÒÜ ÐÝÞ­ ßÒÜ ÐÝÜÜñÚ­ ïîíí

»¬ ¿´ò îððìå Ë»¸¿®¿ »¬ ¿´ò îððé÷ô ­³±µ»®­
©»®» º±«²¼ ¬± ¸¿ª» ´±©»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º

ÜÚ ¿²¼ ¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ­ ¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ò ×¬
©¿­ °±­¬«´¿¬»¼ ¬¸¿¬ ·²½®»¿­»¼ ´»ª»´­ ±º ­³±µ·²¹
®»­«´¬»¼ ·² ´±©»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ¬¸»­» ½¸»³ó
·½¿´­ ¾§ »²¸¿²½·²¹ ¬¸»·® »´·³·²¿¬·±² º®±³ ¬¸»
¾±¼§ øÌ¿µ»µ«³¿ »¬ ¿´ò îððìå Ý¸»² »¬ ¿´ò îððë÷ò
ß­ °®»ª·±«­´§ ­«¹¹»­¬»¼ øÝ¸»² »¬ ¿´ò îððë÷ô ¬¸·­
³¿§ ¾» ¾»½¿«­» ­³±µ·²¹ ·²¼«½»­ ¬¸» ¿½¬·ªó
·¬§ ±º ½§¬±½¸®±³» Ðóìëð »²¦§³»­ øÝÇÐïßî÷ô
©¸·½¸ »²¸¿²½»­ ¬¸» ³»¬¿¾±´·­³ ¿²¼ »´·³·²¿ó
¬·±² ±º ¬¸»­» ½¸»³·½¿´­ò Ý±²­¬·¬«»²¬­ ­«½¸ ¿­
ÐßØ ·² ¬±¾¿½½± ­³±µ» ½¿² ·²¼«½» ÝÇÐïßî ¾§
¾·²¼·²¹ ¬± ¬¸» ß¸Îò ×² º¿½¬ô Ú·¬¦¹»®¿´¼ »¬ ¿´ò
øîððë÷ô Ð»¬»®­»² »¬ ¿´ò øîððê÷ô ¿²¼ Ú´»­½¸ó
Ö¿²§­ øïççê÷ ­«¹¹»­¬»¼ ¬¸¿¬ ­³±µ·²¹ ·²¼«½»­
ÝÇÐïßîò Í·³·´¿® ®»­«´¬­ ¬± °¿­¬ ­¬«¼·»­ ©»®»
º±«²¼ ·² ±«® ­¬«¼§ ±º ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²
±º ´·°·¼ó¿¼¶«­¬»¼ ÜÚ ¿²¼ ¼·±¨·²ó´·µ» ³±²±ó
±®¬¸± ÐÝÞô ©¸»² ¿¼¶«­¬³»²¬ ©¿­ ²±¬ ³¿¼»
º±® ±¬¸»® º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ·²A«»²½» ¬¸» ½±²½»²¬®¿ó
¬·±²­ ±º ¬¸»­» ½¸»³·½¿´­ò Ú±® »¨¿³°´»ô ­³±µó
»®­ ¸¿¼ ¿¾±«¬ íéû ´±©»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º

ÜÚ ¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ øÌ¿¾´» í÷ò Ì¸»­» ®»­«´¬­
®»³¿·²»¼ «²½¸¿²¹»¼ øÌ¿¾´» î÷ º±® ±²´§ ÜÚ
©¸»² ¿¼¶«­¬³»²¬ ©¿­ ³¿¼» º±® ±¬¸»® º¿½¬±®­
¬¸¿¬ ·²A«»²½» ½¸»³·½¿´ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ò Ì¸»
­¿³» ©¿­ ±¾­»®ª»¼ º±® ÐÝÞÌÑÌ øÚ·¹«®» îÜ÷
©¸»² ½¿ºº»·²» ©¿­ ½±²­«³»¼ ¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿
¼¿§ò Ø±©»ª»®ô ÐÝÞÌÑÌ ©¿­ ±¾­»®ª»¼ ¬± ¾»
¸·¹¸»® ·² ­³±µ»®­ ¬¸¿² ·² ²±²­³±µ»®­ ¿³±²¹
°¿®¬·½·°¿²¬­ ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ¿¬ ´»­­
¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ò Ñ¬¸»® ·²ª»­¬·¹¿¬±®­ ®»°±®¬»¼
¿ ­·³·´¿® ¿­­±½·¿¬·±² ¾»¬©»»² ­³±µ·²¹ ¿²¼
¬±¬¿´ ÐÝÞ ½±²½»²¬®¿¬·±² øÜ»«¬½¸ ¿²¼ Ø¿²­»²
ïçççå Ô¿½µ³¿²² »¬ ¿´ îðððå Ó½Ù®¿© ¿²¼
É¿´´»® îððç÷ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» ±¾­»®ª¿¬·±² ª¿®·»­
¾§ ½±²¹»²»® øÝ»®²¿ »¬ ¿´ò îððè÷ ¿²¼ ­»¬¬·²¹
øß°±­¬±´· »¬ ¿´ò îððëå Ü±²¿¬± »¬ ¿´ò îððêå Ð»®»¹
»¬ ¿´ò îððî÷ò ß ´±©»® ­»®«³ ½¸»³·½¿´ ½±²ó
½»²¬®¿¬·±² ¿³±²¹ ­³±µ»®­ ¼±»­ ²±¬ ²»½»­­¿®·´§
»¯«¿¬» ¬± ¸·¹¸»® ®¿¬»­ ±º ½´»¿®¿²½»å º±® »¨¿³ó
°´»ô ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ­±³» ±º ¬¸»­» ½¸»³·½¿´­
¬± ¬¸» ´·ª»® ½¿² ·²½®»¿­» ¾»½¿«­» ±º °®±¬»·²
¾·²¼·²¹ º®±³ ÝÇÐïßî ·²¼«½¬·±² øØ¿µµ »¬ ¿´
îððçå Ü»Ê·¬± »¬ ¿´ò ïççè÷ò Ú«®¬¸»®ô ¬¸» ¼·­¬®·ó
¾«¬·±² ±º ´·°±°¸·´·½ ½¸»³·½¿´­ô ­«½¸ ¿­ ÐÝÞ ¿²¼
ÐÝÜÜñÐÝÜÚô ¬± ¬·­­«» ½±³°¿®¬³»²¬­ ©·¬¸ ¿
¸·¹¸ ´·°·¼ ½±²¬»²¬ô ­«½¸ ¿­ ¿¼·°±­» ¬·­­«»ô ³¿§

¿ºº»½¬ ¬¸» ®¿¬» ±º ½´»¿®¿²½» ±º ¬¸»­» ±º ½¸»³ó
·½¿´­ º®±³ ¬¸» ¾±¼§ øÓ·´¾®¿¬¸ »¬ ¿´ò îððç÷ò ×²
¬¸·­ ­¬«¼§ô ÞÓ× ©¿­ ·²ª»®­»´§ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ¿²¼ ÐÝÞÒÜ ¿²¼
·²½´«¼»¼ ¿­ ¿ ½±ª¿®·¿¬» ·² ¬¸» ³«´¬·°´» ´·²»¿®
®»¹®»­­·±² ³±¼»´­ò

Ð»¬»®­»² »¬ ¿´ò øîððê÷ ·²¼·½¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¼·±¨·²ó
´·µ» ³±²±ó±®¬¸± ÐÝÞ ½±²¹»²»®­ ïðë ¿²¼ ïïè
¿®» ³»¬¿¾±´·¦»¼ ¾§ ÝÇÐïßî ¾¿­»¼ ±² ¿ ½¿ºó
º»·²» ³»¬¿¾±´·­³ ­¬«¼§ ±º Ú¿®±»­» ®»­·¼»²¬­ò
Ø±©»ª»®ô ¿²§ ¿­­±½·¿¬·±² ¾»¬©»»² ¼·ó±®¬¸±
ÐÝÞ ½±²¹»²»®­ô ­«½¸ ¿­ ÐÝÞ ïëíô ±® ÐÝÞ
¿²¼ ¬¸» ®¿¬·± ±º ½¿ºº»·²» ³»¬¿¾±´·¬»­ ©¿­ ²±¬
º±«²¼ò ×² ¬¸·­ ­¬«¼§ô ­³±µ»®­ ¼·­°´¿§»¼ ¸·¹¸»®
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ¬¸¿² ²±²­³±µ»®­
©¸»² ½¿ºº»·²» »·¬¸»® ©¿­ ²±¬ ½±²­«³»¼ ±® ©¿­
½±²­«³»¼ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ô ¾«¬ ²±²­³±µó
»®­ ¸¿¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ

¬¸¿² ­³±µ»®­ ©¸»² ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ©¿­
¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ øÚ·¹«®» îÜ÷ò Ø±©»ª»®ô
º±® ¼·±¨·²ó´·µ» ³±²±ó±®¬¸± ¿²¼ ²±²ó¼·±¨·²ó´·µ»

ÐÝÞ­ øÌ¿¾´» î÷ô ¿ ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ¼·ºº»®ó
»²½» ©¿­ ²±¬ º±«²¼ ·² ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¾»¬©»»²
­³±µ»®­ ¿²¼ ²±²­³±µ»®­ò Ì¸»­» ±¾­»®ª¿¬·±²­
¾¿­»¼ ±² ­³±µ·²¹ ­¬¿¬«­ ¿®» ½±²­·­¬»²¬ ©·¬¸
¬¸±­» ®»°±®¬»¼ ¾§ ±¬¸»® ·²ª»­¬·¹¿¬±®­ô ­«½¸ ¿­
¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ¬±¬¿´ ÐÝÞ ¿²¼ ¼·ó±®¬¸±
­«¾­¬·¬«¬»¼ ÐÝÞô ¾«¬ ²± ³¿®µ»¼ ¼·ºº»®»²½»­
·² ³±²±ó±®¬¸± ÐÝÞô ·² ­³±µ»®­ ½±³°¿®»¼
¬± ²±²­³±µ»®­ øÝ»®²¿ »¬ ¿´ò îððèå Ü»«¬½¸
¿²¼ Ø¿²­»² ïçççå Ô¿½µ³¿²²ô »¬ ¿´ò îðððå
Ó½Ù®¿© ¿²¼ É¿´´»® îððçå Ð»®»¹ »¬ ¿´ò îððî÷ò
ß °±¬»²¬·¿´ »¨°´¿²¿¬·±² º±® ¬¸·­ ¼·ºº»®»²½» ·²
±¾­»®ª¿¬·±²­ º±® ¬¸» ª¿®·±«­ ½´¿­­»­ ±º ÐÝÞ ·­
¬¸¿¬ ¬¸» ½±²­¬·¬«»²¬­ ·² ³¿·²­¬®»¿³ ¬±¾¿½½±
­³±µ» ·²¼«½» ¿²¼ ·²¸·¾·¬ »²¦§³¿¬·½ ¿½¬·ª·ó
¬·»­ ¬± ª¿®§·²¹ ¼»¹®»»­ ¬¸¿¬ °®»º»®»²¬·¿´´§ ¿ºº»½¬
²±²ó¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ ¿²¼ ¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞò Ú±®
»¨¿³°´»ô ¬¸» ²±²ó¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞô ­«½¸ ¿­ ÐÝÞ
ïëíô ¿²¼ ³±²±ó±®¬¸± ÐÝÞ ¿®» ³»¬¿¾±´·¦»¼
¾§ ÝÇÐîÞô ©¸·½¸ ·­ ²±¬ ·²¼«½»¼ ¾§ ¼·±¨·²ó
´·µ» ÐÝÞ ±® ÐßØ ª·¿ ¬¸» ß¸Î øß®·§±­¸· »¬ ¿´ò
ïççë÷ò Ú«®¬¸»®ô ´·¹¿²¼­ ¬± ¬¸» ß¸Î ·²¸·¾·¬ ¬¸»
¿½¬·ª·¬·»­ ±º ÝÇÐî ¿²¼ ÝÇÐíßô ©¸·½¸ ¿´¬»®
¬¸» ½´»¿®¿²½» ¿²¼ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞ ·²
¬¸» ¾±¼§ øÐ»¬»®­»² »¬ ¿´ò îððéå Í¸¿¾¿² »¬ ¿´ò
îððë÷ò

×² ¿¼¼·¬·±²ô ©¸·´» Ë»¸¿®¿ »¬ ¿´ò øîððé÷
º±«²¼ ¿ ¼»½®»¿­» ·² ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ÜÚ

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



E 	E 

E 

E 

> 

E 
E 

E 
E 

E 

E 

E 

ïîíì Îò Þò Öß×Ò ßÒÜ Îò Çò ÉßÒÙ

·² ­³±µ»®­ ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿­» ·² ¿¹»ô ¬¸·­ ©¿­
²±¬ ­»»² ¬¸·­ ·² ±«® ­¬«¼§ò ×² º¿½¬ô ­³±µ·²¹
©¿­ ²±¬ º±«²¼ ¬± ¾» ¿ º¿½¬±® ¬¸¿¬ ¿ºº»½¬»¼
½¸¿²¹» ·² ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ©·¬¸ ¿¹» º±® »·¬¸»®

ÐÝÞ ±® º±® ÜÚò Ì¸±­» ©¸± ©»®» ëðõ §®
±´¼ ©»®» ¿´³±­¬ ¿´©¿§­ º±«²¼ ¬± ¸¿ª» ­¬¿¬·­ó
¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬´§ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¬¸¿²
¬¸±­» ©¸± ©»®» îðPîç ±® íðPìç §® ±´¼ øÌ¿¾´» î
¿²¼ Ú·¹«®» îô ßPÝ÷ô ·®®»­°»½¬·ª» ±º ½¿ºº»·²»
½±²­«³°¬·±² ­¬®¿¬«­ô ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ô ±® ¹»²¼»®ò
Ø±©»ª»®ô ½±²½»²¬®¿¬·±²­ º±® ¬¸±­» ©¸± ©»®»
îðPîç §® ±´¼ ©»®» ¿´³±­¬ ²»ª»® ­¬¿¬·­¬·½¿´´§
­·¹²·B½¿²¬´§ ¼·ºº»®»²¬ º®±³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ º±®
¬¸±­» ©¸± ©»®» íðPìç §® ±´¼ò ×¬ ·­ ²±¬»©±®ó
¬¸§ ¬¸¿¬ ¾»¬©»»²ó¿¹»ó¹®±«° ¼·ºº»®»²½»­ ©»®»
­«¾­¬¿²¬·¿´´§ ²¿®®±©»® ©¸»² ½¿ºº»·²» »·¬¸»® ©¿­
²±¬ ½±²­«³»¼ ±® ©¿­ ½±²­«³»¼ ´»­­ ¬¸¿² ±²½»
¿ ¼¿§ ¬¸¿² ©¸»² ½¿ºº»·²» ©¿­ ½±²­«³»¼ ¿¬
´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ øÚ·¹«®» îô ßPÝ÷ò Ú±® »¨¿³ó
°´»ô º±® ÐÝÞÌÑÌ øÚ·¹«®» îß÷ô ¬¸» ¼·ºº»®»²½»
·² ½±²½»²¬®¿¬·±² ¿³±²¹ ¬¸» í ¿¹» ¹®±«°­ ©¿­
ïéîòí ²¹ñ¹ ´·°·¼ ©¸»² ½¿ºº»·²» ©¿­ ½±²­«³»¼
¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ ¿²¼ ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ©¸»²
½¿ºº»·²» »·¬¸»® ©¿­ ²±¬ ½±²­«³»¼ ±® ©¿­ ½±²ó
­«³»¼ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ ©¿­ çïòë ²¹ñ¹
´·°·¼ò Í·³·´¿®´§ô ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ·² ¬¸» ½±²½»²ó
¬®¿¬·±²­ ¾»¬©»»² ®¿½»ñ»¬¸²·½·¬§ ©¿­ ²¿®®±©»®
º±® ¬¸±­» îðPîç §® ±´¼ ¬¸¿² º±® ¬¸±­» ëðõ
§® ±´¼ øïêòç ²¹ñ¹ ´·°·¼ ª­ò ïçïòï ²¹ñ¹ ´·°·¼ô
®»­°»½¬·ª»´§ô Ú·¹«®» ï÷ò É¸·´» º»³¿´»­ ·² ¬¸·­
­¬«¼§ ­¸±©»¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÜÚ
¬¸¿² ³¿´»­ô ²± ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·B½¿²¬ ·²¬»®¿½ó
¬·±² ©¿­ ²±¬»¼ ¾»¬©»»² ¹»²¼»® ¿²¼ ­³±µ·²¹
­¬¿¬«­ò Ú·»®»²­ »¬ ¿´ò øîððë÷ ±¾­»®ª»¼ ´±©»®
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÜÜñÐÝÜÚ ·² ­³±µ»®­
¬¸¿² ·² ²±²­³±µ»®­ º±® º»³¿´»­ô ¾«¬ ¬¸»®»
©»®» ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÜÜñÐÝÜÚ
·² ­³±µ»®­ ¬¸¿² ·² ²±²­³±µ»®­ º±® ³¿´»­ò
É¸·´» ¬¸»­» ±¾­»®ª¿¬·±²­ô ¾¿­»¼ ±² ¹»²¼»®
¿²¼ ¿¹»ô ­«¹¹»­¬ ¬¸» ·²A«»²½» ±º ³»¬¿¾±´·½
»²¦§³» ¿½¬·ª·¬§ ±² ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞ
¿²¼ ÐÝÜÜñÐÝÜÚô ¬¸»§ ¿®» ´·µ»´§ ¬± ¾» ·²A«ó
»²½»¼ ¾§ °¸§­·±´±¹·½ô ¹»²»¬·½ô ¿²¼ »²ª·®±²ó
³»²¬¿´ º¿½¬±®­ ¿­ ©»´´ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¿² ¿¹»ó
¼»°»²¼»²¬ ¼»½®»¿­» ·² ¸»°¿¬·½ ¾´±±¼ A±©
¼»½®»¿­»­ B®­¬ó°¿­­ ³»¬¿¾±´·­³ ±º ¬±¨·½¿²¬­ô
¿²¼ ¬¸» ·²¼«½¬·±² ±º ³»¬¿¾±´·½ »²¦§³» ¿½¬·ª·¬§
¾§ ­»¨ ¸±®³±²»­ ´»¿¼­ ¬± ¼·ºº»®»²½»­ ·² ½±²ó
½»²¬®¿¬·±²­ ±º ¨»²±¾·±¬·½­ ¾»¬©»»² ³»² ¿²¼

©±³»²ò Ú«®¬¸»® ·²ª»­¬·¹¿¬·±²­ ±² ¬¸·­ ¬±°·½ ¿®»
²»»¼»¼ ¬± ½´¿®·º§ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±²­ ±º ¬¸»­» ª¿®ó
·±«­ º¿½¬±®­ ±² ¬¸» ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÑÐ ·² ¬¸»
¾±¼§ò

Ñ²¹±·²¹ »¨°±­«®» ¬± ½¸»³·½¿´­ ¬¸¿¬ ¿½½«ó
³«´¿¬» ·² ¬¸» ¾±¼§ô ­«½¸ ¿­ ÐÑÐô ®»­«´¬ ·² ¸·¹¸»®
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ·² ±´¼»® °»±°´»ò Í·¹²·B½¿²¬ »ª·ó
¼»²½» ±º ¬¸·­ ©¿­ º±«²¼ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ º±® ÐÝÞ
¿­ ©»´´ ¿­ º±® ÜÚô »ª»² ¿º¬»® ¬¸» ¿¼¶«­¬³»²¬­
©»®» ³¿¼» º±® ±¬¸»® º¿½¬±®­ ¬¸¿¬ ¿ºº»½¬ ¬¸»­»
½±²½»²¬®¿¬·±²­ øÌ¿¾´» î ¿²¼ Ú·¹«®» îô ßPÝ÷ò
×² ¿¼¼·¬·±²ô ¿ ¸·¹¸»® °»®½»²¬¿¹» ¾±¼§ º¿¬ ©¿­
­«¹¹»­¬»¼ ¬± ¾» °±­·¬·ª»´§ ´·²µ»¼ ¬± ÜÚ ½±²ó
½»²¬®¿¬·±²­ øÝ¸»² »¬ ¿´ò îððë÷ò Ú±® ¬¸» ¼¿¬¿
¿²¿´§¦»¼ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ô íðòïû ³¿´»­ ¿²¼ íëòìû
º»³¿´»­ ©»®» ±¾»­» øÞÓ× íð µ¹ñ³î÷ò Ì¸«­ô
º»³¿´»­ ¸¿ª» ¿ ®»´¿¬·ª»´§ ¸·¹¸»® °»®½»²¬¿¹»
¾±¼§ º¿¬ ±® ÞÓ× ¿­ ½±³°¿®»¼ ¬± ³¿´»­ô ¿²¼
¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ¼·±¨·²­ øÝ¸»² »¬ ¿´ò
îððë÷ò Í·³·´¿® B²¼·²¹­ ©»®» ²±¬»¼ ²±¬ ±²´§
º±® ÜÚ ¾«¬ ¿´­± º±® ¼·±¨·²ó´·µ» ³±²±ó±®¬¸±

ÐÝÞ øÌ¿¾´» î÷ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ±°°±­·¬» ©¿­
º±«²¼ º±® ²±²ó¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ ¿²¼ ÐÝÞÌÑÌô
¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» ´¿¬¬»® ©¿­ ²±¬ ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ­·¹²·Bó
½¿²¬ øÌ¿¾´» î÷ò Ì¸» ®»¿­±² º±® ¬¸·­ ±¾­»®ª¿¬·±²
¾»¬©»»² ¬¸»­» ½´¿­­»­ ±º ½¸»³·½¿´­ ¾¿­»¼ ±²
ÞÓ× ·­ ²±¬ µ²±©²ô ¾«¬ ¿ ¼·ºº»®»²½» ·² ¬¸» °¿¬ó
¬»®² ±º ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸»­» ½¸»³·½¿´ ½´¿­­»­ ·²
¬¸» ¾±¼§ ³·¹¸¬ ­»®ª» ¿­ ¿² »¨°´¿²¿¬·±² øÜ»Ê·¬±
»¬ ¿´ò ïççè÷ò

Í»ª»®¿´ ®»¿­±²­ °®±ª·¼» ¿ ¾¿­·­ º±® ©¸§
Óß ¸¿ª» ¬¸» ´±©»­¬ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞ
¿²¼ ÜÚò É¸·´» ¼·»¬¿®§ ¼·ºº»®»²½»­ ³¿§ »¨·­¬
¾»¬©»»² Óß ¿²¼ ±¬¸»® ®¿½»­ñ»¬¸²·½·¬·»­ô ¬¸»
¼·ºº»®»²½»­ ·² ½¸»³·½¿´ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¿³±²¹
¬¸»­» ¹®±«°­ ³¿§ ¿´­± ¾» ¼«» ¬± ¬¸» ½±«²¬®§
±º ¾·®¬¸ò Ì¸±­» ©¸± ©»®» ¾±®² ·² Ó»¨·½± ¿®»
´·µ»´§ ¬± ¿½½«³«´¿¬» ´±©»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º
ÐÝÞ ¿²¼ ÜÚ ¾»½¿«­» ±º ¼·ºº»®»²½»­ ·² ·²¼«­ó
¬®·¿´·¦¿¬·±² ¾»¬©»»² Ó»¨·½± ¿²¼ Ë²·¬»¼ Í¬¿¬»­ò
Ú±® ¬¸» ¼¿¬¿ «­»¼ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ô ëìòëû ±º ¬¸» Óß
©»®» ¾±®² ·² Ó»¨·½±ò Ì¸» ´»²¹¬¸ ±º ®»­·¼»²½»
·² ¬¸» Ë²·¬»¼ Í¬¿¬»­ ³·¹¸¬ ¿´­± ¿ºº»½¬ ¬¸» ½±²ó
½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÑÐò Óß ®»­·¼»¼ ·² ¬¸» Ë²·¬»¼
Í¬¿¬»­ º±® ¿ ³»¿² ±º ïëòê §® ø³·²·³«³ ã ðòë
§»¿®ô ³¿¨·³«³ ã ëë §®÷ô ©¸·½¸ ·­ ¿² ¿ª»®ó
¿¹» ±º ìðòëû øíïòïPìçòçû÷ ±º ¬¸»·® ´·º»¬·³»­ò
Ì¸«­ô Óß ©»®» ´·ª·²¹ ·² Ë²·¬»¼ Í¬¿¬»­ ¿ ®»´¿ó
¬·ª»´§ ­³¿´´ °»®½»²¬¿¹» ±º ¬¸»·® ´·ª»­å ¬¸·­ ³¿§

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



E 

E 

E 

E 

E 

E 

ÝßÚÚÛ×ÒÛ ×ÒÌßÕÛô ÍÓÑÕ×ÒÙô ßÒÜ ÐÝÞ­ ßÒÜ ÐÝÜÜñÚ­ ïîíë

¾» ®»A»½¬»¼ ·² ¬¸»·® ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º
ÜÚ ¿²¼ ÐÝÞò É·¬¸ ¬·³» ¿²¼ ´±²¹»® »¨°±ó

­«®» ¬± ¿² »²ª·®±²³»²¬ ©·¬¸ ¸·¹¸»® ´»ª»´­ ±º
ÐÑÐô ¬¸»­» ¼·ºº»®»²½»­ ¿³±²¹ ®¿½»­ñ»¬¸²·½·¬·»­
¼»½®»¿­»ò

Ì¸·­ ·­ ±²» ±º ¿ º»© ­¬«¼·»­ ¬¸¿¬ ¸¿ª»
½±³°®»¸»²­·ª»´§ ¿²¿´§¦»¼ ¼¿¬¿ ±² ­»´»½¬»¼
ÐÑÐ ¬¸¿¬ ¿®» ¿ª¿·´¿¾´» ¬¸®±«¹¸ ÒØßÒÛÍô ¿²¼
°®±ª·¼»­ ­·³«´¬¿²»±«­ ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·ª» ¿²¿´§ó
­·­ ±º ¬¸» ¿­­±½·¿¬·±² ±º ­³±µ·²¹ ¿²¼ ½¿ºó
º»·²» ½±²­«³°¬·±² ±² ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÑÐò
É¸·´» «²¿¼¶«­¬»¼ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ øÌ¿¾´» í÷
±º ÐÝÞ ¿²¼ ÜÚ ®±­» ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿­»
·² ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²ô ¬¸»­» ®»­«´¬­ ©»®»
®»¬¿·²»¼ º±® ÜÚ øÌ¿¾´» î÷ »ª»² ¿º¬»® ¿¼¶«­¬ó
³»²¬­ º±® ±¬¸»® º¿½¬±®­ ©»®» ³¿¼»ò Ì¸» ­¿³»
©¿­ ¬®«» º±® ÐÝÞ øÚ·¹«®» îô ßPÝ÷ô ¿´¬¸±«¹¸
¬¸»®» ©»®» »¨½»°¬·±²­ò Ú±® ­³±µ»®­ô ÐÝÞÌÑÌ

¿°°»¿®»¼ ¬± ¼»½®»¿­» øÚ·¹«®» îÜ÷ ©·¬¸ ¿²
·²½®»¿­» ·² ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² º®»¯«»²½§ò
Ì¸» ®»¿­±² ¬¸¿¬ ­³±µ»®­ ¸¿¼ ¼»½®»¿­»¼
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ©·¬¸ ·²½®»¿­»¼
½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²ô ¾«¬ ²±²­³±µ»®­ ¼·¼ ²±¬ô
·­ «²µ²±©²ò Ì¸» ½±³°´»¨ ·²¬»®¿½¬·±²­ ¾»¬©»»²
¬¸» ½±²­¬·¬«»²¬­ ·² ¾»ª»®¿¹»­ô ­«½¸ ¿­ ½±ºó
º»»ô ¿²¼ ½¿ºº»·²» ³·¹¸¬ ¾» ·²ª±´ª»¼ ·² ¬¸»­»
»ºº»½¬­ ¿²¼ ©¿®®¿²¬ º«®¬¸»® ·²ª»­¬·¹¿¬·±²ò ×º ¬¸»
·³°¿½¬ ±º ­³±µ·²¹ ±² ÝÇÐïß ©¿­ ¿² ·²¼»ó
°»²¼»²¬ »ºº»½¬ô ¬¸»² ­³±µ»®­ ²»»¼ ¬± ¸¿ª»
´±©»® ½¸»³·½¿´ ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¬¸¿² ²±²­³±µó
»®­ô ·®®»­°»½¬·ª» ±º ¬¸» ´»ª»´ ±º ½¿ºº»·²» ½±²ó
­«³°¬·±²ò Þ»½¿«­» ¬¸·­ ©¿­ ²±¬ º±«²¼ ·² ¬¸·­
­¬«¼§ô ±¬¸»® º¿½¬±®­ ´·µ»´§ ½±²¬®·¾«¬»¼ ¬± ¬¸»
¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÞÌÑÌ ·² ­³±µ»®­
¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ ¿³±²¹ ·²º®»¯«»²¬ ½¿ºº»·²»
½±²­«³»®­ò ×¬ ·­ ²±¬ µ²±©² ©¸»¬¸»® ·²½®»¿­ó
·²¹ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ·­ ½±«²¬»®¿½¬·²¹ ¬¸»
»ºº»½¬­ ±º ³¿·²­¬®»¿³ ¬±¾¿½½± ­³±µ» ±² ¬¸»
´»ª»´ ±º »²¦§³¿¬·½ ¿½¬·ª·¬§ ·² ¬¸» ¾±¼§ò ×¬ ·­ °±­ó
­·¾´» ¬¸¿¬ ½¿ºº»·²» ±® ¿²±¬¸»® ½¸»³·½¿´ ¼»®·ª»¼
º®±³ ¬¸» ­±«®½» ±º ¬¸» ½¿ºº»·²» øÉ·´´·¿³­
»¬ ¿´ò îððð÷ ¿´¬»®­ ¬¸» »ºº»½¬­ ±º ¬±¾¿½½±
­³±µ»ô ¾«¬ Ú·¬¦¹»®¿´¼ »¬ ¿´ò øîððë÷ ½±«´¼ ²±¬
½±²B®³ ¬¸·­ò

Ì¸·­ ­¬«¼§ ·²¼·½¿¬»­ ¬¸» ²»»¼ º±® º«¬«®»
®»­»¿®½¸ ¿½¬·ª·¬·»­ ¾¿­»¼ ±² ·¬­ B²¼·²¹­ ¿²¼
´·³·¬¿¬·±²­ò ×² ±®¼»® ¬± ´·³·¬ ¬¸» ½±²½»®² ©·¬¸
­³¿´´ ­¿³°´» ­·¦»­ô ¬¸±­» ©¸± ¼·¼ ²±¬ ½±²ó
­«³» ½¿ºº»·²» ¿¬ ¿´´ ©»®» ·²¬»¹®¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸±­»

©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§
¿²¼ ©·¬¸±«¬ ¼·ºº»®»²¬·¿¬·²¹ ¬¸» ­±«®½» ±º ½¿ºó
º»·²»ô ­«½¸ ¿­ ½±ºº»»ô ¬»¿ô ¿²¼ ­±º¬ ¼®·²µò ×¬ ·­
²±¬ µ²±©² ¸±© ¬¸» ®»­«´¬­ ³·¹¸¬ ¸¿ª» ¾»»²
¼·ºº»®»²¬ ·º ¬¸»®» ©»®» ¿² »¨½´«­·ª» ½¿¬»¹±®§ º±®
»¿½¸ ±º ¬¸»­» ª¿®·¿¾´»­ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» «­»
±º ­»´ºó®»°±®¬»¼ ïîó³± º±±¼ º®»¯«»²½·»­ ½±²ó
ª»®¬»¼ ¬± ¼¿·´§ ½±²­«³°¬·±² º®»¯«»²½§ ·­ ¯«»­ó
¬·±²¿¾´» ¼«» ¬± ³»³±®§ ´¿°­» ¿²¼ ®»´·¿¾·´·¬§ ·²
®»°±®¬·²¹ ¬¸» º®»¯«»²½§ ±º «­» ±ª»® ¿ ïîó³±
°»®·±¼ò ß º±±¼ º®»¯«»²½§ ¯«»­¬·±²²¿·®» ±® ¿
º±±¼ ¼·¿®§ ¿­µ·²¹ ®»­°±²¼»²¬­ ¬± ®»½¿´´ º±±¼ º®»ó
¯«»²½·»­ ±ª»® ¿ ­¸±®¬»® °»®·±¼ ±º ¬·³» ³¿§ °®±ó
ª·¼» ³±®» ®»´·¿¾´» ®»­«´¬­ò Ø±©»ª»®ô ¿ ïîó³±
º±±¼ º®»¯«»²½§ ¯«»­¬·±²²¿·®» ©¿­ «­»¼ °®»ª·ó
±«­´§ º±® ¿ ­·³·´¿® ­¬«¼§ øÆ¸¿²¹ »¬ ¿´ò îððç÷ò
×² ¿¼¼·¬·±²ô º®»¯«»²½§ ±º ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²
¼±»­ ²±¬ °®±ª·¼» ¿²§ ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸»
¼±­» ±® ¿½¬«¿´ ¿³±«²¬ ±º ½¿ºº»·²» ½±²­«³»¼
°»® ¼¿§ ±® °»® ±½½«®®»²½» ¾»½¿«­» ¼·ºº»®»²¬
½¿ºº»·²»ó½±²¬¿·²·²¹ °®±¼«½¬­ ³¿§ ½±²¬¿·² ¼·ºó
º»®»²¬ ¿³±«²¬­ ±º ½¿ºº»·²»ò ×² º¿½¬ô »ª»² ½±ºº»»
°«®½¸¿­»¼ º®±³ ¼·ºº»®»²¬ ±«¬´»¬­ ³¿§ ½±²¬¿·²
¼·ºº»®»²¬ ¿³±«²¬­ ±º ½¿ºº»·²» øÓ½Ý«­µ»® »¬ ¿´ò
îððí÷ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» ÚÚÏ «­»¼ ¼±»­ ²±¬
°®±ª·¼» ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸» ¼«®¿¬·±² ±º ½±²ó
­«³°¬·±² ø»ò¹òô ©»»µ­ô ³±²¬¸­ô §»¿®­÷ ±® ¬¸»
«­» ±º ±¬¸»® °®±¼«½¬­ ¬¸¿¬ ³¿§ ½±²¬¿·² ½¿ºº»·²»ô
º±® »¨¿³°´»ô ±ª»®ó¬¸»ó½±«²¬»® ¿²¼ °®»­½®·°ó
¬·±² ¼®«¹­ô ¿²¼ ²«¬®·¬·±²¿´ ­«°°´»³»²¬­ò Ú·²¿´´§ô
¬¸»®» ©¿­ ²± ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸» ´·º»­¬§´»­
±º ¬¸±­» ©¸± «­»¼ ½¿ºº»·²» ´»­­ ¬¸¿² ±²½»
¿ ¼¿§ ¿²¼ ¬¸±­» ©¸± «­»¼ ·¬ ³±®» ±º¬»² ¬±
¿­­·­¬ ·² ¼»¬»®³·²·²¹ ¬¸» ¼«®¿¬·±² ±º ½¿ºº»·²»
½±²­«³°¬·±²ò Ú±® »¨¿³°´»ô ·¬ ©¿­ ²±¬ µ²±©²
©¸»¬¸»® º®»¯«»²½§ ±º ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±²ô
°¿®¬·½«´¿®´§ ¬¸±­» ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ´»­­
¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§ô ©¿­ ¾»½¿«­» ±º ¿ ­«­¬¿·²»¼
½±²¼·¬·±²ô ­«½¸ ¿­ ¿ ¬¿½¸§¼§­®¸§¬¸³·¿ô ±®
©¸»¬¸»® ¬¸»­» ·²¼·ª·¼«¿´­ ¶«­¬ ¬»³°±®¿®·´§ ½±²ó
­«³»¼ ½¿ºº»·²» ´»­­ ±º¬»² º±® °»®­±²¿´ ®»¿­±²­ò
ß ­¬«¼§ «­·²¹ ½¿ºº»·²» ¾·±³¿®µ»®­ øÕ´»¾¿²±ºº
»¬ ¿´ò ïççè÷ ±® ¿² ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ©·¬¸ ¿ ½±²ó
¬®±´ ¹®±«° º±® ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ¿²¼ ­³±µó
·²¹ ³·¹¸¬ ¸¿ª» °®±ª·¼»¼ ³±®» ·²¬»®°®»¬¿¾´»
®»­«´¬­ò

É¸·´» °»®½»²¬ ±º ±¾­»®ª¿¬·±²­ ¾»´±© ¬¸»
ÔÑÜ ©¿­ ²±¬ ³«½¸ ±º ¿ ½±²½»®² º±® B¬ó
¬·²¹ í ³±¼»´­ º±® ÐÝÞ ¾»½¿«­» ¬¸» ¸·¹¸»­¬

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



I 

ïîíê Îò Þò Öß×Ò ßÒÜ Îò Çò ÉßÒÙ

°»®½»²¬¿¹» ¾»´±© ¬¸» ÔÑÜ ©¿­ îìòêûô í ±º
¬¸» ïî ÐÝÜÜñÐÝÜÚ ¸¿¼ °»®½»²¬¿¹» ±¾­»®ª¿ó
¬·±²­ ¾»´±© ¬¸» ÔÑÜ ¾»¬©»»² êðû ¿²¼ êçûò
Ú±® ¬¸·­ ®»¿­±²ô ¬¸» ²«´´ ®»­«´¬­ °®»­»²¬»¼ ¸»®»
º±® ÐÝÜÜñÐÝÜÚ ²»»¼­ ¬± ¾» ª·»©»¼ ©·¬¸
½¿«¬·±²ò

×² ½±²½´«­·±²ô ¬¸·­ ­¬«¼§ ­«¹¹»­¬­ ¬¸¿¬ ­³±µó
·²¹ ¿²¼ ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ²»»¼ ¬± ¾» ½±²ó
­·¼»®»¼ ·² ¬¸» ·²¬»®°®»¬¿¬·±² ±º ¸«³¿² ¾·±³±²ó
·¬±®·²¹ ¼¿¬¿ ±² ÐÝÞ ¿²¼ ÐÝÜÜñÐÝÜÚ ¾»½¿«­»
¬¸»§ ¿°°»¿® ¬± ¿ºº»½¬ ¬¸» ­»®«³ ½±²½»²¬®¿¬·±²­
±º ¬¸»­» ½¸»³·½¿´­ò Í³±µ·²¹ ¿²¼ ¬¸» ½±²ó
­«³°¬·±² ±º ½¿ºº»·²» ¿¬ ´»­­ ¬¸¿² ±²½» ¿ ¼¿§
©»®» ·²¼»°»²¼»²¬´§ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ´±©»® ½±²ó
½»²¬®¿¬·±²­ ±º ÐÝÜÜñÐÝÜÚ ¬¸¿² ²±¬ ­³±µ·²¹
¿²¼ ¬¸» ½±²­«³°¬·±² ±º ½¿ºº»·²» ±² ¿ ³±®»
º®»¯«»²¬ ¾¿­·­ò Ì¸» ®»´¿¬·±² ¾»¬©»»² ­³±µó
»®­ ¿²¼ ²±²­³±µ»®­ º±® ÐÝÞ ¼»°»²¼»¼ ±²
¬¸» ½¿ºº»·²» ½±²­«³°¬·±² ­¬¿¬«­ò ß³±²¹ °»±ó
°´» ©¸± ½±²­«³»¼ ½¿ºº»·²» ¿¬ ´»­­ ¬¸¿² ±²½»
¿ ¼¿§ô ­³±µ»®­ ¸¿¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º
¬±¬¿´ ÐÝÞ ¬¸¿² ²±²­³±µ»®­ò Ø±©»ª»®ô ©¸»²
½¿ºº»·²» ©¿­ ½±²­«³»¼ ¿¬ ´»¿­¬ ±²½» ¿ ¼¿§ô
²±²­³±µ»®­ ¸¿¼ ¸·¹¸»® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ¬±¬¿´
ÐÝÞ ¬¸¿² ­³±µ»®­ò Ì¸»­» ±¾­»®ª¿¬·±²­ ²»»¼
¬± ¾» ½±²B®³»¼ ·² ±¬¸»® °±°«´¿¬·±²­ ¿²¼ ·²
¿ °®±­°»½¬·ª» ­¬«¼§ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¿² ·²ª»­¬·ó
¹¿¬·±² ±º ¬¸» ­·³·´¿®·¬§ ±º ³±´»½«´¿® °®±°»®ó
¬·»­ ¾»¬©»»² ¬¸»­» ÐÑÐ ³·¹¸¬ ¾» ·³°±®¬¿²¬ò
×² ¬¸·­ ·²ª»­¬·¹¿¬·±²ô ©¸·´» ³±¼»´­ º±® ½±°´¿ó
²¿® ÐÝÞ ©»®» B¬¬»¼ô ¬¸»­» ®»­«´¬­ ©»®» ²±¬
°®»­»²¬»¼ ¾»½¿«­» ¬¸» Îî ±¾¬¿·²»¼ ©¿­ ±²´§
ëûò ß ³±¼»´ º±® ½±°´¿²¿® ÐÝÞ­ ©·´´ ®»¯«·®»
¿¼¼·¬·±²¿´ ª¿®·¿¾´»­ ¬± »¨°´¿·² ¬¸» ª¿®·¿¾·´·¬§
¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸»­» ½¸»³·½¿´­ô ¿²¼ ¬¸·­ ½¿²
¾» ¿½½±³°´·­¸»¼ ·² ¬¸» º«¬«®»ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¿­
­«¹¹»­¬»¼ ¾§ Ý¸»² »¬ ¿´ò øîððë÷ô ·¬ ³¿§ ¾»
·³°±®¬¿²¬ ¬± ¬¿µ» ¿ ½´±­»® ´±±µ ¿¬ ¬¸» ®»´¿ó
¬·±² ¾»¬©»»² ÝÇÐïßî ¿½¬·ª·¬§ ¿²¼ ¬¸» ´»ª»´ ±º
­³±µ·²¹ò

ÎÛÚÛÎÛÒÝÛÍ

ß°±­¬±´·ô Ðòô Ó¿¹±²·ô Óòô Þ»®¹±²¦·ô Îòô Ý¿®¿­·ô
Íòô ×²¼»´·½¿¬±ô ßòô Í½¿®½»´´¿ô Ýòô ¿²¼ Ü±²¿¬±ô
Úò îððëò ß­­»­­³»²¬ ±º ®»º»®»²½» ª¿´«»­ º±®
°±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´ ½±²½»²¬®¿¬·±² ·²
¸«³¿² ¾´±±¼ò Ý¸»³±­°¸»®» êïæ ìïíPîïò

ß®·§±­¸·ô Òòô Ñ¹«®·ô Õòô Õ±¹¿ô Òòô Ç±­¸·³«®¿ô
Øòô ¿²¼ Ú«²¿»ô Çò ïççëò Ó»¬¿¾±´·­³ ±º
¸·¹¸´§ °»®­·­¬»²¬ ÐÝÞ ½±²¹»²»®ô îôìôëôî ô
ì ôë ó¸»¨¿½¸´±®±¾·°¸»²§´ô ¾§ ¸«³¿² ÝÇÐó
îÞêò Þ·±½¸»³ò Þ·±°¸§­ò Î»­ò Ý±³³«²ò îïîæ
ìëëPêðò

ß§¿´±¹«ô Ûò Ñòô Í²»´´·²¹ô Öòô Ô»©·­ô Üò Úòô Ì¿´©¿®ô
Íòô Ý´·ºº±®¼ô Óò Òòô ¿²¼ ×±¿²²·¼»­ô Ýò ïççëò
×²¼«½¬·±² ±º ¸»°¿¬·½ ÝÇÐïßî ¾§ ¬¸» ±®¿´
¿¼³·²·­¬®¿¬·±² ±º ½¿ºº»·²» ¬± ®¿¬­æ Ô¿½µ ±º
¿­­±½·¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ß¸ ´±½«­ò Þ·±½¸·³ò
Þ·±°¸§­ò ß½¬¿ ïîéîæ èçPçìò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððë¿ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò
Ò¿¬·±²¿´ Ý»²¬»® º±® Ø»¿´¬¸ Í¬¿¬·­¬·½­ò ß¬´¿²¬¿ô
Ùßò ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò¹±ªñ
²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñ¹»²»®¿´Á
¼¿¬¿Á®»´»¿­»Á¼±½Áðíóðìò°¼º Å¿½½»­­»¼
Ü»½»³¾»® ïô îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððë¾ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ô¿¾ ³»¬¸±¼ º±® ­»®«³
½±¬·²·²»ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò ß¬´¿²¬¿ô
Ùßò ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò¹±ªñ
²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñ´ðêÁ½Á
³»¬Á½±¬·²·²»ò°¼º Å¿½½»­­»¼ Ü»½»³¾»® ïô
îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððè¿ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ô¿¾ ³»¬¸±¼ º±® ­»®«³
¼·±¨·²­ øÐÝÜÜ­ô ÐÝÜÚ­ô ½ÐÝÞ­ ¿²¼ ±®¬¸±ó
­«¾­¬·¬«¬»¼ ÐÝÞ­÷ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò
ß¬´¿²¬¿ô Ùßò ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò
¹±ªñ²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñ´îèÁ½Á
³»¬Á¼·±¨·²­ò°¼º Å¿½½»­­»¼ Ü»½»³¾»® ïô
îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððè¾ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ô¿¾ ³»¬¸±¼ º±® ­»®«³
ÐÝÞ­ ¿²¼ °»®­·­¬»²¬ °»­¬·½·¼»­ò Í«®ª»§
§»¿®­ îððí�îððìò ß¬´¿²¬¿ô Ùßò ßª¿·´¿¾´»
º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò¹±ªñ²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ
²¸¿²»­ÁðíÁðìñ´îèÁ½Á³»¬ÁûîðÐÝÞ­Á¿²¼Á
Ð»®­·­¬»²¬ÁÐ»­¬·½·¼»­ò°¼º Å¿½½»­­»¼
Ü»½»³¾»® ïô îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððè½ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ì±¬¿´ ½¸±´»­¬»®±´ô

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



ÝßÚÚÛ×ÒÛ ×ÒÌßÕÛô ÍÓÑÕ×ÒÙô ßÒÜ ÐÝÞ­ ßÒÜ ÐÝÜÜñÚ­ ïîíé

ØÜÔó½¸±´»­¬»®±´ô ¬®·¹´§½»®·¼»­ô ¿²¼ ÔÜÔó
½¸±´»­¬»®±´ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò
ß¬´¿²¬¿ô Ùßò ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò
¹±ªñ²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñ´ïíÁ
½Á³»¬Á´·°·¼­ò°¼º Å¿½½»­­»¼ Ü»½»³¾»® ïô
îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððè¼ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ü±½«³»²¬¿¬·±²ô
½±¼»¾±±µô ¿²¼ º®»¯«»²½·»­ò Ú±±¼ º®»ó
¯«»²½§ ¯«»­¬·±²²¿·®»�Î¿© ¯«»­¬·±²²¿·®»
®»­°±²­»­ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò
ß¬´¿²¬¿ô Ùßò ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò
½¼½ò¹±ªñ²½¸­ñ¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñ
ºº¯®¿©Á½ò°¼º Å¿½½»­­»¼ Ü»½»³¾»® ïô îððçÃò

Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±²ò
îððè»ò Ò¿¬·±²¿´ Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±²
Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ò Ü±½«³»²¬¿¬·±²ô ½±¼»ó
¾±±µô ¿²¼ º®»¯«»²½·»­ò Ú±±¼ º®»¯«»²½§
¯«»­¬·±²²¿·®»�Ñ«¬°«¬ º®±³ Ü·»¬Ý¿´½ ­±º¬ó
©¿®»ò Í«®ª»§ §»¿®­ îððí�îððìò ß¬´¿²¬¿ô Ùßò
ßª¿·´¿¾´» º®±³ ¸¬¬°æññ©©©ò½¼½ò¹±ªñ²½¸­ñ
¼¿¬¿ñ²¸¿²»­ñ²¸¿²»­ÁðíÁðìñºº¯¼½Á½ò°¼º
ø¿½½»­­»¼ Ó¿®½¸ îíô îðïï÷ò

Ý»®²¿ô Óòô Ó¿´§ô Óòô Ù®¿¾·½ô Îòô Þ¿¬¿®·±ª¿ô
ßòô Í³·¼ô Öòô ¿²¼ Þ»²»­ô Þò îððèò Í»®«³
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ·²¼·½¿¬±® ÐÝÞ ½±²¹»²»®­
·² ¬¸» Ý¦»½¸ ¿¼«´¬ °±°«´¿¬·±²ò Ý¸»³±­°¸»®»
éîæ ïïîìPíïò

Ý¸»²ô Øò Ôòô Ô·¿±ô Ðò Ýòô Í«ô Øò Öòô Ù«±ô Çò Ôòô
Ý¸»²ô Ýò Øòô ¿²¼ Ô»»ô Ýò Ýò îððëò Ð®±B´» ±º
ÐÝÜÜñÚ ´»ª»´­ ·² ­»®«³ ±º ¹»²»®¿´ Ì¿·©¿²»­»
¾»¬©»»² ¼·ºº»®»²¬ ¹»²¼»®ô ¿¹» ¿²¼ ­³±µ·²¹
­¬¿¬«­ò Í½·ò Ì±¬¿´ Û²ª·®±²ò ííéæ íïPìíò

Ü»«¬½¸ô Þòô ¿²¼ Ø¿²­»²ô Öò Ýò ïçççò Ø·¹¸
¾´±±¼ ´»ª»´­ ±º °»®­·­¬»²¬ ±®¹¿²·½ °±´´«¬¿²¬­
¿®» ­¬¿¬·­¬·½¿´´§ ½±®®»´¿¬»¼ ©·¬¸ ­³±µ·²¹ò ×²¬ò
Öò Ý·®½«³°±´¿® Ø»¿´¬¸ ëèæ îïìPïçò

Ü»Ê·¬±ô Óò Öòô Î±­­ô Üò Ùòô Ü«°«§ô ßò Ûòô Ö®òô
Ú»®®¿®·±ô Öòô Ó½Ü¿²·»´ô Üòô ¿²¼ Þ·®²¾¿«³ô
Ôò Íò ïççèò Ü±­»ó®»­°±²­» ®»´¿¬·±²­¸·°­ º±®
¼·­°±­·¬·±² ¿²¼ ¸»°¿¬·½ ­»¯«»­¬®¿¬·±² ±º
°±´§¸¿´±¹»²¿¬»¼ ¼·¾»²¦±ó°ó¼·±¨·²­ô ¼·¾»²ó
¦±º«®¿²­ô ¿²¼ ¾·°¸»²§´­ º±´´±©·²¹ ­«¾ó
½¸®±²·½ ¬®»¿¬³»²¬ ·² ³·½»ò Ì±¨·½±´ò Í½·ò ìêæ
îîíPíìò

Ü±²¿¬±ô Úòô Ó¿¹±²·ô Óòô Þ»®¹±²¦·ô Îòô Í½¿®½»´´¿ô
Ýòô ×²¼»´·½¿¬±ô ßòô Ý¿®¿­·ô Íòô ¿²¼ ß°±­¬±´·ô
Ðò îððêò Û¨°±­«®» ¬± °±´§½¸´±®·²¿¬»¼

¾·°¸»²§´­ ·² ®»­·¼»²¬­ ²»¿® ¿ ½¸»³·½¿´
º¿½¬±®§ ·² ×¬¿´§æ Ì¸» º±±¼ ½¸¿·² ¿­ ³¿·²
­±«®½» ±º ½±²¬¿³·²¿¬·±²ò Ý¸»³±­°¸»®» êìæ
ïëêîPéîò

Ü«ô Çòô Ó»´½¸»®¬ô Øò Ëòô Õ²±°ºô Øòô Þ®¿»³»®ó
Ø¿«¬¸ô Óòô Ù»®¼·²¹ô Þòô ¿²¼ Ð¿¾»´ô Ûò îððëò
ß­­±½·¿¬·±² ±º ­»®«³ ½¿ºº»·²» ½±²½»²¬®¿¬·±²­
©·¬¸ ¾´±±¼ ´·°·¼­ ·² ½¿ºº»·²»OÜ®«¹ «­»®­
¿²¼ ²±²«­»®­OÎ»­«´¬­ ±º Ù»®³¿² Ò¿¬·±²¿´
Ø»¿´¬¸ Í«®ª»§­ º®±³ ïçèì ¬± ïçççò Û«®ò Öò
Û°·¼»³·±´ò îðæ íïïPïêò

Ú»®®·¾§ô Ôò Ôòô Õ²«¬­»²ô Öò Íòô Ø¿®®·­ô Óòô Ë²·½»ô
Õò Óòô Í½±¬¬ô Ðò Ò±²§ô Ðòô Ø¿©­ô Ôò Ýòô
¿²¼ Ð¿«­¬»²¾¿½¸ô Üò îððéò Ûª¿´«¿¬·±² ±º
ÐÝÜÜñÚ ¿²¼ ¼·±¨·²ó´·µ» ÐÝÞ ­»®«³ ½±²½»²ó
¬®¿¬·±² ¼¿¬¿ º®±³ ¬¸» îððïPîððî Ò¿¬·±²¿´
Ø»¿´¬¸ ¿²¼ Ò«¬®·¬·±² Û¨¿³·²¿¬·±² Í«®ª»§ ±º
¬¸» Ë²·¬»¼ Í¬¿¬»­ °±°«´¿¬·±²ò Öò Û¨°±­ò Í½·ò
Û²ª·®±²ò Û°·¼»³·±´ò ïéæ íëèPéïò

Ú·»®»²­ô Íòô Û°°»ô Ùòô Ü» Ð¿«©ô Ûòô ¿²¼
Þ»®²¿®¼ô ßò îððëò Ù»²¼»® ¼»°»²¼»²¬ ¿½½«ó
³«´¿¬·±² ±º ¼·±¨·²­ ·² ­³±µ»®­ò Ñ½½«°ò
Û²ª·®±²ò Ó»¼ò êîæ êïPêîò

Ú·¬¦¹»®¿´¼ô Ûò Úòô Ø©¿²¹ô Íò ßòô Ô¿³¾»®¬ô Ùòô
Ù±³»¦ô Óòô ¿²¼ Ì¿®¾»´´ô ßò îððëò ÐÝÞ
»¨°±­«®» ¿²¼ ·² ª·ª± ÝÇÐïßî ¿½¬·ª·¬§ ¿³±²¹
Ò¿¬·ª» ß³»®·½¿²­ò Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸ Ð»®­°»½¬ò
ïïíæ îéîPééò

Ú´»­½¸óÖ¿²§­ô Üòô Þ»½¸»®ô Øòô Ù«®²ô Ðòô Ö«²¹ô Üòô
Õ±²·»¬¦µ±ô Öòô Ó¿²¦ô ßòô ¿²¼ Ð¿°µ»ô Ñò ïççêò
Û´·³·²¿¬·±² ±º °±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¼·¾»²¦±ó°ó
¼·±¨·²­ ¿²¼ ¼·¾»²¦±º«®¿²­ ·² ±½½«°¿¬·±²¿´´§
»¨°±­»¼ °»®­±²­ò Öò Ì±¨·½±´ò Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸
ìéæ íêíPéèò

Ø¿µµô Øòô Ü·´·¾»®¬±ô Öò Öòô ¿²¼ Þ·®²¾¿«³ô
Ôò Íò îððçò Ì¸» »ºº»½¬ ±º ¼±­» ±² îôíôéôèó
ÌÝÜÜ ¬·­­«» ¼·­¬®·¾«¬·±²ô ³»¬¿¾±´·­³ ¿²¼
»´·³·²¿¬·±² ·² ÝÇÐïßî øóñó÷ µ²±½µ±«¬ ¿²¼
ÝëéÞÔñêÒ °¿®»²¬¿´ ­¬®¿·²­ ±º ³·½»ò Ì±¨·½±´ò
ß°°´ò Ð¸¿®³¿½±´ò îìïæ ïïçPîêò

Ø»¼´»§ô ßò Öòô É±²¹ô Ìò Éòô Ø«·ô Ôò Ôòô Ó¿´·­½¸ô
Îòô ¿²¼ Ò»´­±²ô Ûò ßò îððêò Þ®»¿­¬ ³·´µ ¼·±¨ó
·²­ ·² Ø±²¹ Õ±²¹ ¿²¼ Ð»¿®´ Î·ª»® Ü»´¬¿ò
Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸ Ð»®­°»½¬ò ïïìæ îðîPèò

Ö¿·²ô Îò Þòô ¿²¼ É¿²¹ô Îò Çò îðïðò Î»¹®»­­·±²
³±¼»´­ ¬± »­¬·³¿¬» ¬±¬¿´ °±´§½¸´±®·²¿¬»¼
¾·°¸»²§´­ ·² ¬¸» ¹»²»®¿´ ËÍ °±°«´¿¬·±²æ
îððïPîððî ¿²¼ îððíPîððìò Ý¸»³±­°¸»®»
éçæ îìíPëîò

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



ïîíè Îò Þò Öß×Ò ßÒÜ Îò Çò ÉßÒÙ

Õ´»¾¿²±ººô Óòßòô Ô»ª·²»ô Îò Ü»®­·³±²·¿²ô Îòô
Ý´»³»²­ô Öò Üòô ¿²¼ É·´µ·²­ô Üò Ùò ïççèò
Í»®«³ ½¿ºº»·²» ¿²¼ °¿®¿¨¿²¬¸·²» ¿­ ³¿®µó
»®­ º±® ®»°±®¬»¼ ½¿ºº»·²» ·²¬¿µ» ·² °®»¹²¿²½§ò
ß²²ò Û°·¼»³·±´ò èæ ïðéPïïò

Ô¿½µ³¿²²ô Ùò Óòô ß²¹»®»®ô Öòô ¿²¼ Ì±´´²»®ô
Ëò îðððò Ð¿®»²¬¿´ ­³±µ·²¹ ¿²¼ ²»±²¿¬¿´
­»®«³ ´»ª»´­ ±º °±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´­
¿²¼ ¸»¨¿½¸´±®±¾»²¦»²»ò Ð»¼·¿¬®ò Î»­ò ìéæ
ëçèPêðïò

Ó½Ý«­µ»®ô Îò Îòô Ù±´¼¾»®¹»®ô Þò ßòô ¿²¼ Ý±²»ô
Ûò Öò îððíò Ý¿ºº»·²» ½±²¬»²¬ ±º ­°»½·¿´¬§
½±ºº»»­ò Öò ß²¿´ò Ì±¨·½±´ò îéæ ëîðPîîò

Ó½Ù®¿©ô Öò Ûòô ¿²¼ É¿´´»®ô Üò Ðò îððçò
Ú·­¸ ·²¹»­¬·±² ¿²¼ ½±²¹»²»® ­°»½·B½
°±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´ ¿²¼ °ô° ó
¼·½¸´±®±¼·°¸»²§´¼·½¸´±®±»¬¸§´»²» ­»®«³
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ·² ¿ ¹®»¿¬ ´¿µ»­ ½±¸±®¬ ±º
°®»¹²¿²¬ ßº®·½¿² ß³»®·½¿² ©±³»²ò Û²ª·®±²ò
×²¬ò íëæ ëëéPêëò

Ó·´¾®¿¬¸ô Óò Ñòô É»²¹»®ô Çòô Ý¸¿²¹ô
Ýò Éòô Û³±²¼ô Ýòô Ù¿®¿¾®¿²¬ô Üòô Ù·´´»­°·»ô
Þò Éòô ¿²¼ Ö±´´·»¬ô Ñò îððçò ß°°¿®»²¬
¸¿´ºó´·ª»­ ±º ¼·±¨·²­ô º«®¿²­ô ¿²¼ °±´§½¸´±®·ó
²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´­ ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ¿¹»ô ¾±¼§
º¿¬ô ­³±µ·²¹ ­¬¿¬«­ô ¿²¼ ¾®»¿­¬óº»»¼·²¹ò
Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸ Ð»®­°»½¬ò ïïéæ ìïéPîëò

Ð¿¬¬»®­±²ô Üò Ùòô Ö®òô É±²¹ô Ôò Çòô Ì«®²»®ô
Éò Ûòô Ý¿«¼·´´ô Íò Ðòô Ü·°·»¬®±ô Ûò Íòô Ó½Ý´«®»ô
Ðò Ýòô Ý¿­¸ô Ìò Ðòô Ñ­¬»®´±¸ô Öò Üòô Ð·®µ´»
Öò Ôòô Í¿³°­±²ô Ûò Öòô ¿²¼ Ò»»¼¸¿³ô Ôò Ôò
îððçò Ô»ª»´­ ·² ¬¸» ËòÍò °±°«´¿¬·±² ±º ¬¸±­»
°»®­·­¬»²¬ ±®¹¿²·½ °±´´«¬¿²¬­ øîððíPîððì÷
·²½´«¼»¼ ·² ¬¸» Í¬±½µ¸±´³ Ý±²ª»²¬·±² ±®
·² ±¬¸»® ´±²¹ ®¿²¹» ¬®¿²­¾±«²¼¿®§ ¿·® °±´ó
´«¬·±² ¿¹®»»³»²¬­ò Û²ª·®±²ò Í½·ò Ì»½¸²±´ò ìíæ
ïîïïPïèò

Ð»®»¹ô Üòô Ü»©¿·´´§ô Ûòô Ð±·®·»®ô Ùò Ùòô ¿²¼
ß§±¬¬»ô Ðò îððîò Û²ª·®±²³»²¬¿´ »¨°±­«®»
¬± °±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´­ ¿²¼ °´¿½»²¬¿´
ÝÇÐïßï ¿½¬·ª·¬§ ·² ×²«·¬ ©±³»² º®±³ ²±®¬¸ó
»®² Ï«»¾»½ò Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸ Ð»®­°»½¬ò ïïðæ
êðéPïîò

Ð»¬»®­»²ô Óò Íòô Ø¿´´·²¹ô Öòô Ü¿³µ·»®ô Ðòô
Ò·»´­»²ô Úòô Ù®¿²¼¶»¿²ô Ðòô É»·¸»ô Ðòô ¿²¼
Þ®±­»²ô Õò îððêò Ý¿ºº»·²» Òíó¼»³»¬¸§´¿¬·±²
øÝÇÐïßî÷ ·² ¿ °±°«´¿¬·±² ©·¬¸ ¿² ·²½®»¿­»¼
»¨°±­«®» ¬± °±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´­ò Û«®ò
Öò Ý´·²ò Ð¸¿®³¿½±´ò êîæ ïðìïPìèò

Ð»¬»®­»²ô Óò Íòô Ø¿´´·²¹ô Öòô Ü¿³µ·»®ô Ðòô
Ò·»´­»²ô Úòô Ù®¿²¼¶»¿²ô Ðòô É»·¸»ô Ðòô ¿²¼
Þ®±­»²ô Õò îððéò Ð±´§½¸´±®·²¿¬»¼ ¾·°¸»²§´
øÐÝÞ÷ ·²¼«½¬·±² ±º ÝÇÐíßì »²¦§³» ¿½¬·ªó
·¬§ ·² ¸»¿´¬¸§ Ú¿®±»­» ¿¼«´¬­ò Ì±¨·½±´ò ß°°´ò
Ð¸¿®³¿½±´ò îîìæ îðîPêò

Ð¸·´´·°­ô Üò Ôòô Ð·®µ´»ô Öò Ôòô Þ«®­»ô Êò Éòô Þ»®²»®¬ô
Öò Ìòô Ö®òô Ø»²¼»®­±²ô Ôò Ñòô ¿²¼ Ò»»¼¸¿³ô
Ôò Ôò ïçèçò Ý¸´±®·²¿¬»¼ ¸§¼®±½¿®¾±² ´»ªó
»´­ ·² ¸«³¿² ­»®«³æ »ºº»½¬­ ±º º¿­¬·²¹ ¿²¼
º»»¼·²¹ò ß®½¸ò Û²ª·®±²ò Ý±²¬¿³ò Ì±¨·½±´ò ïèæ
ìçëPëððò

Í¸¿¾¿²ô Æòô Í±´·³¿²ô Óòô Û´óÍ¸¿¦´§ô Íòô Û´óÞ±¸·ô
Õòô ß¾¼»´¿¦»»¦ô ßòô Õ»¸»´±ô Õòô Õ·³ô Øò Íòô
Ó«¦¿²¼«ô Õòô ×­¸·¦«µ¿ô Óòô Õ¿¦«­¿µ¿ô ßòô
¿²¼ Ú«¶·¬¿ô Íò îððëò ß¸Î ¿²¼ ÐÐßÎ¿´°¸¿æ
ß²¬¿¹±²·­¬·½ »ºº»½¬­ ±² ÝÇÐîÞ ¿²¼ ÝÇÐíßô
¿²¼ ¿¼¼·¬·ª» ·²¸·¾·¬±®§ »ºº»½¬­ ±² ÝÇÐîÝïïò
È»²±¾·±¬·½¿ íëæ ëïPêèò

Ì¿µ»µ«³¿ô Óòô Í¿·¬±ô Õòô Ñ¹¿©¿ô Óòô
Ó¿¬«³±¬±ô Îòô ¿²¼ Õ±¾¿§¿­¸·ô Íò îððìò
Ô»ª»´­ ±º ÐÝÜÜ­ô ÐÝÜÚ­ ¿²¼ Ý±óÐÝÞ­
·² ¸«³¿² ³·´µ ·² Í¿·¬¿³¿ô Ö¿°¿²ô ¿²¼
»°·¼»³·±´±¹·½¿´ ®»­»¿®½¸ò Ý¸»³±­°¸»®» ëìæ
ïîéPíëò

Ë»¸¿®¿ô Îòô Ò¿µ¿³«®¿ô Çòô Ó¿¬­««®¿ô Òòô
Õ±²¼±ô Òòô ¿²¼ Ì¿¼¿ô Øò îððéò Ü·±¨·²­
·² ¸«³¿² ³·´µ ¿²¼ ­³±µ·²¹ ±º ³±¬¸»®­ò
Ý¸»³±­°¸»®» êèæ çïëPîðò

Ê¿² ¼»² Þ»®¹ô Óòô Þ·®²¾¿«³ô Ôò Íòô Ü»²·­±²ô
Óòô Ü» Ê·¬±ô Óòô Ú¿®´¿²¼ô Éòô Ú»»´»§ô Óòô
Ú·»¼´»®ô Øòô Ø¿µ¿²­­±²ô Øòô Ø¿²¾»®¹ô ßòô
Ø¿©­ô Ôòô Î±­»ô Óòô Í¿º»ô Íòô Í½¸®»²µô Üòô
Ì±¸§¿³¿ô Ýòô Ì®·¬­½¸»®ô ßòô Ì«±³·­¬±ô Öòô
Ì§­µ´·²¼ô Óòô É¿´µ»®ô Òòô ¿²¼ Ð»¬»®­±²ô Îò Ûò
îððêò Ì¸» îððë É±®´¼ Ø»¿´¬¸ Ñ®¹¿²·¦¿¬·±²
®»»ª¿´«¿¬·±² ±º ¸«³¿² ¿²¼ ³¿³³¿´·¿²
¬±¨·½ »¯«·ª¿´»²½§ º¿½¬±®­ º±® ¼·±¨·²­ ¿²¼
¼·±¨·²ó´·µ» ½±³°±«²¼­ò Ì±¨·½±´ò Í½·ò çíæ
îîíPìïò

É¿²¹ô Îò Çòô Ö¿·²ô Îò Þòô É±´µ·²ô ßò Úòô Î«¾·²ô
Ýò Øòô ¿²¼ Ò»»¼¸¿³ô Ôò Ôò îððçò Í»®«³
½±²½»²¬®¿¬·±²­ ±º ­»´»½¬»¼ °»®­·­¬»²¬ ±®¹¿²·½
°±´´«¬¿²¬­ ·² ¿ ­¿³°´» ±º °®»¹²¿²¬ º»³¿´»­
¿²¼ ½¸¿²¹»­ ·² ¬¸»·® ½±²½»²¬®¿¬·±²­ ¼«®·²¹
¹»­¬¿¬·±²ò Û²ª·®±²ò Ø»¿´¬¸ Ð»®­°»½¬ò ïïéæ
ïîììPìçò

É»·ô Óòô Ó¿½»®¿ô Ýò ßòô Ø±®²«²¹ô Ýò ßòô ¿²¼
Þ´¿·®ô Íò Òò ïççëò Ì¸» ·³°¿½¬ ±º ½¸¿²¹»­ ·²

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê



ÝßÚÚÛ×ÒÛ ×ÒÌßÕÛô ÍÓÑÕ×ÒÙô ßÒÜ ÐÝÞ­ ßÒÜ ÐÝÜÜñÚ­ ïîíç

½±ºº»» ½±²­«³°¬·±² ±² ­»®«³ ½¸±´»­¬»®±´ò Öò
Ý´·²ò Û°·¼»³·±´ò ìèæ ïïèçPçêò

É·´´·¿³­ô Íò Òòô Í¸·¸ô Øòô Ù«»²»¬¬»ô Üò Õòô
Þ®¿½µ²»§ô Éòô Ü»²·­±²ô Óò Íòô Ð·½µ©»´´ô
Ùò Êòô ¿²¼ Ï«¿¬¬®±½¸·ô Ôò Ýò îðððò
Ý±³°¿®¿¬·ª» ­¬«¼·»­ ±² ¬¸» »ºº»½¬­ ±º ¹®»»²
¬»¿ »¨¬®¿½¬­ ¿²¼ ·²¼·ª·¼«¿´ ¬»¿ ½¿¬»½¸·²­ ±²

¸«³¿² ÝÇÐïß ¹»²» »¨°®»­­·±²ò Ý¸»³ò Þ·±´ò
×²¬»®¿½¬ò ïîèæ îïïPîçò

Æ¸¿²¹ô Éò Ôòô Ô±°»¦óÙ¿®½·¿ô Ûòô Ô·ô Ìò Çòô Ø«ô Úò
Þòô ¿²¼ ª¿² Ü¿³ô Îò Óò îððçò Ý±ºº»» ½±²ó
­«³°¬·±² ¿²¼ ®·­µ ±º ½¿®¼·±ª¿­½«´¿® »ª»²¬­
¿²¼ ¿´´ó½¿«­» ³±®¬¿´·¬§ ¿³±²¹ ©±³»² ©·¬¸
¬§°» î ¼·¿¾»¬»­ò Ü·¿¾»¬±´±¹·¿ ëîæ èïðPïéò

Ü
±

©
²

´±
¿¼

»¼
¾§

ÅÝ
±

°§
®·

¹
¸¬

Ý
´»

¿®
¿²

½»
Ý

»²
¬»

®Ã
¿¬

ð
èæ

ëð
îè

ß
°

®·
´

îð
ï

ê


